数显温控表的组成及原理
温控仪是调控一体化智能温度控制仪表，它采用了全数字化集成设计，具有温度曲线可编程或定点恒温控制、多重PID调节、输出功率限幅曲线编程、手动/自动切换、软启动、报警开关量输出、实时数据查询、与计算机通讯等功能，将数显温度仪表和ZK晶闸管电压调整器合二为一，集温度测量、调节、驱动于一体，仪表直接输出晶闸管触发信号，可驱动各类晶闸管负载。
概论：
随着数字技术和微电脑技术的不断发展，数显表、以单片机为核心的新型显示与记录仪表越来越广泛地应用到工业自动化和工控领域中。数显表与指针表一样，与各种传感器、变送器相配，对电量、压力、物位、液位、流量、温度等进行测量，并直接以数字形式显示被测结果。
原理：
数显表首先要把连续变化的模拟量转换成断续变化的数字量（A/D转换），再上计数器（如果输入信号是数字量，则直接上计数器）、寄存器、译码器，最后在LED数码管上显示出来。 

其实，数显表大多是以电压表为主体的，大量的物理量经传感变送后转换成相对应的电信号，仪表的输入部分将这些电信号处理成常规的电压信号，所以大多数数显表的主体只是个电压表，不同点在于输入转化部分。
组成：
一只数显表应具备A/D转换、非线性补偿及标度变换三部分。
A/D转换：将模拟量转换成数字量，有专门的单芯片。
非线性补偿：大多数被测参数与显示值之间呈现非线性关系，为了消除非线性误差，必须在仪表中加入非线性补偿电路。常用的方法有：模拟式非线性补偿法、非线性数模转换补偿法、数字式非线性补偿法等。 

标度变换：测量值与工程值之间往往存在一定的比例关系，数显表显示的不应该是输入值，而是实际的工程值，所以要进行标度变换。一般数显表的显示量程是全范围可设定的。 

当然，虽然数显表的原理和组成都比较简单，但要做好并不容易，很多因素会影响仪表的质量，如设计思路、处理细节、元件选用等。
恒温恒湿试验机的蒸发器工作原理

蒸发器是恒温恒湿试验机制冷四大件中很重要的一个部件，低温的冷凝“液”体通过蒸发器，与外界的空气进行热交换，“气”化吸热，达到制冷的效果。 

      恒温恒湿试验机在制冷时，经膨胀阀后流入恒温恒湿试验机蒸发器的制冷剂大部分是液体，但也含水量有一部分气体。制冷剂在蒸发器中吸收热量，液体不断蒸发成气体，所以制冷剂流经盘管时，蒸发的气体也越来越多。只要液态制冷没有蒸发完，蒸发器内制冷剂的温度就不会升高。然而当最后一滴液体变为蒸汽后，再吸收的热量就会提高气体的温度，因此在盘管的出口端如果温度开始升高，则表明蒸发器内已无液体。精确控制流经蒸发器的制冷剂流量是相当重要的。

      对于干式蒸发器应避免纸冷剂过量，否则一部分液体流经整个蒸发器并正好通过盘管出口，就会被压缩机吸入而损坏压缩机。另外，也应避免制冷剂不足，否则制冷剂在离开盘管出口端时已完全蒸发，蒸发器的效率就不高。保证蒸发器的效率就应保证充足的制冷剂使整个蒸发器都存在蒸发，并在盘管出口处无液态制冷剂。
恒温恒湿试验机运行系统的特点

恒温恒湿试验机被应用于检测材料在各种环境下性能的设备及试验各种材料耐寒、耐热、耐干、耐湿性能，其内部运行主要是通过：电器自控系统压缩机、空气循环系统、制冷循环系统三个关联系统来一同完成工作的。以上三者分别如何运转工作，是如何达到相互稳定、相互制约运行的呢?        

一、恒温恒湿试验机空气循环系统：空气由离心风机从回风口吸入，空气通过蒸发器、加湿器、电加热器，通过升温或降温、加湿或除湿后经送风口送到用户试验的空间内，送出的空气与空间里的空气混合后回到回风口，如此循环运行达到试验温度稳定。

二、恒温恒湿试验箱压缩机制冷循环系统：蒸发器中的液态制冷剂吸收空气的热量(空气被除湿及降温)并开始蒸发，导致制冷剂与空气之间形成一定的温度差，液态制冷剂完全蒸发变为气态，后被压缩机吸入并压缩(温度和压力增加)，气态制冷剂通过冷凝器(风冷/水冷)吸收热量，变为成液体。经过膨胀阀(或毛细管)节流后变成低温低压制冷剂进入蒸发器，完成制冷剂循环过程。

三、恒温恒湿试验箱电器自控系统：此处包含自动控制部分和电源部分。

电源部分经过接触器，对风扇、压缩机、加湿器电加热器等供应电源自动控制部分，其部分为温湿度控制及故障保护部分。温湿度控制是经过温湿度控制器，将回风的温湿度与试验设定的温湿作比较，自动运行压缩机、加湿器、电加热等元件进行降温、升温、除湿，实现恒温恒湿的自动控制。

上述内容描述了恒温恒湿试验机运行三大主要系统的工作状态，其相互之间不可分离，运行互相制约，从而最终达到用户试验既定的目标及效果。
恒温恒湿试验箱的风循环由电机带动风叶产生风，通过垂直放送法向箱体各个角落送风，并将各个点的温度保证平衡。从而使被测产品的每个受损受压的环境都是一样，产品测试结果非常精准。标准中的恒温恒湿试验箱的风速计算如下：

                              V=（VA+VB+……+VM）/n

    式中: V——风速，m/s;

         (VA,VB…,VM)——各测量点的风速，m/s;

         n——测量点的数量。

    恒温恒湿试验箱按下式计算升温速率（不适用于交变湿热试验设备，大都针对于恒定湿热实验）

                                    VT=△T/5

    式中：VT——升温速率，C/min;

    △T—每5min的温度变化量，℃。

    上述各项检定结果应符合GB/T2423.3、GB 2423.9、GB 2423.16对温度、相对湿度和风速的有关要求。

恒温恒湿试验箱检定步骤

一、恒温恒湿试验箱
  1、在各测量点安装温湿度传感器。

  2、在检定负载装入工作空间内。

  3、测量相对湿度测量点的风速(适用于GB/T 2423.3试验Ca)或全部测试点的风速(适用于GB 2423.9试验Cb，试验散热试验样品时)。 

  4、缓慢升温至40℃。对于GB 2423.9，升温速度不应超过1℃/min(至多每5min的平均值)。应每5min测量中心点的温度值一次，并予以记录。

  5、在2h内使相对湿度达到(〖93〗_(-3)^(+2))%。

  6、自工作空间的温湿度达到规定值并保持稳定后开始，至少在30min内，每2min测量全部测量点的温湿度值1次，共测15次，并予以记录。

  二、恒温恒湿试验箱
  1、在第6章规定的测量点安装温湿度传感器。

  2、在检定负载装入工作空间。

  3、必要时，测量相对湿度测量点的风速。使工作空间的温度达到25℃±3℃，相对湿度保持在45%～75%之间。

  4、在1h内，使工作空间的相对湿度不底于95%，从此刻开始，使工作空间的温湿度按GB/T 2423.4图2规定的程序，即按“升温-高温高湿-降温-低温高湿”的连续变化。
恒温恒湿试验箱测试中遇到的问题

恒温恒湿试验箱误差多数情况下是指测量误差，它的传统定义是测量结果与被测量真值之差。通常可分为两类：系统误差和偶然误差。误差是客观存在的，它应该是一个确定的值，但由于在绝大多数情况下，真值是不知道的，所以真误差也无法准确知道。我们只是在特定的条件下寻求最佳的真值近似值，并称之为约定真值。

恒温恒湿试验箱对测量结果修正的区别：

    “不确定度”一词本身隐含为一种可估计的值，它不是指具体的、确切的误差值，虽可估计，但却不能用以修正量值，只可在已修正测量结果的不确定度中考虑修正不完善而引入的不确定度；

而系统误差的估计值如果已知则可以对测量结果进行修正，得到已修正的测量结果。

一个量值经修正后，可能会更靠近真值，但其不确定度不但不减小，有时反而会更大。这主要还是因为我们不能确切的知道真值为多少，仅能对恒温恒湿试验箱测量结果靠近或离开真值的程度进行估计而已。
